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ZUKUNFTIGE ERBRINGUNG VON
SYSTEMDIENSTLEISTUNGEN
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Systemdienstleistungen

= Frequenzhaltung
=  Momentanreserve
= Regelleistungserbringung

= Spannungshaltung
= Blindleistungs-Bereitstellung
= Kurzschluss-Leistung
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Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014

= Betriebsfiihrung

= Betriebskonzepte / aktiver
Netzbetrieb

= Netzwiederaufbau
= Schwarzstart
= |nselnetzbetrieb

Quelle: TU Dortmund



Momentanreserve und Regelleistung

FREQUENZHALTUNG

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Momentanreserve im ENTSO-E-System

= Frequenzverlaufe flr ausgewahlite
Stunden im Betrachtungsjahr 2033

= Netzgebiet: ENTSO-E

Szenario I: Sy =648 GVA, T, =18,6 s
akt.EE-Einspeisung=32 GW

Szenario Il: Sy, =376 GVA, T,y =10,5s
akt.EE-Einspeisung=107 GW
Szenario lll: Sy =316 GVA, T,y=8,8s
49,4 + akt.EE-Einspeisung=131 GW
Szenario IV: Sy =293 GVA, Tyy=7,5s
akt.EE-Einspeisung=79 GW

Frequenz

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Primarregelleistung bendtigt zusatzliche Erbringung
aus EE-Anlagen, Speichern und Lasten
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Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Sekundar- und Minutenreservebedarf

Zum Zeitpunkt der minimalen Residuallast in
2033 erfolgt die

I vRL+ I MRL— [ SRL+ [ | SRL— = Wertebereich = Deckung des neg. RL-Bedarfs durch:
‘ ‘ ‘ » Drosselung der WEA-
Einspeiseleistung

= Reduzierung der Einspeiseleistung
von WEA & PV

= Reduzierung der Einspeiseleistung
aus Biomasse

= Deckung des pos. RL-Bedarfs durch:

= Freigabe zuvor gedrosselter WEA-
und PV-Einspeiseleistung

= Reduzierung der PSW
Pumpleistung

= Lastreduzierung
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J-Regelleistungsbedarf

2011 Referenz 2033 statisch 2033 adaptiv

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Handlungsempfehlungen Frequenzhaltung
= DEA und Speicher fur Regelleistungs-Erbringung zulassen
= Verkurzung der Ausschreibungs- und Vorlaufzeiten

= Adaption des Dimensionierungsverfahrens flr Regelleistung

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014



Blindleistungsbedarf und Potentiale aus den Verteilnetzen

SPANNUNGSHALTUNG

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Q-Bedarf in bemessungsrelevanten Stunden

Stark-EE + Starklast Mittlere Windeinspeisung / Schwachlast
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Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Potential auf HS-Ebene
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Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Handlungsempfehlungen Spannungshaltung

= In allen Verteilnetzebenen ist ein blindleistungsneutraler Betrieb
durch DEA-Nutzung maoglich

= Einbezug der HGU-Konverter und DEA der HS-Ebene zur Q-
Regelung auf HO6S-Ebene ist kurzfristig zu empfehlen

= Technische und regulatorisch/wirtschaftliche Rahmenbedingungen
zur Q-Regelung in den VN-Ebenen und flr die HOS-Ebene sind zu
schaffen

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014



NETZWIEDERAUFBAU

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Netzwiederaufbau als zentrales Konzept vs.
dezentralen Zellen

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014



ef m runr @

\-—/

Handlungsempfehlungen Netzwiederaufbau

= Beibehaltung des Konzeptes mit konv. Kraftwerken als Ankerpunkte
fur den Netzwiederaubau

= Verbesserung der EE-Zustandserkennung und Zusammenspiel
UNB und VNB

= DEA und Speicher als zusatzliche Stiutzung fur Frequenz- und
Spannungshaltung

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014



Koordination Planung / Betrieb und Smart Grid / Smart Market

BETRIEBSFUHRUNG

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Praventive Planung und reaktiver Abruf
stabilisierender Malshahmen

N-O
1. N-1-Fall Fur jeden Fall Mal3nahmen praventiv sofort aktivieren oder
> N-1-Fall optimieren und praventiv vorhalten:
' - EE-Abregelung korrektiv schnell genug nach
- Redispatch Fehlerfall aktivieren
N-2 - Leistungsflusssteuerung ausreichend Handlungsspielraum
fur Notfalle vorhalten

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Betriebsfuhrung: Informationen fur Smart Grids

and Smart Markets
SDL und Netzbelastung
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Market-Funktionen

o SDL flur Smart Grids

(f- und U-Regelung)

 Ampelmodell gegen

Netziiberlastung
\

Quelle: ABB, RWE,
Younicos, TU Dortmund

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Handlungsempfehlungen Betriebsflihrung

= Mechanismen fir praventive und korrektive stabilisierende
Malinahmen festlegen
= EE-Abregelung zur Netzoptimierung zulassen

= SDL von zunachst grof3en DEA ermdglichen

= Koordination UNB und VNB

= Konzepte fur ebenenibergreifende Spannungsregelung

= DEA zur Momentanreserve- und Priméarregelleistungserbringung missen bei VN
Planung bertcksichtigt werden

= Bereitstellung von SRL und MRL muss koordiniert erfolgen (Praqualifikation,
Gleichzeitigkeit im Netz)

=  VNB muss Netzwiederaufbau einschlie3lich volatiler DEA koordinieren

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014



ZUSAMMENFASSUNG

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Zusammenfassung

= Herausforderungen bei SDL um heutiges Niveau zu halten

= Integration von DEA und Speichern zur SDL-Erbringung notwendig
= Rahmenbedingungen sind geeignet anzupassen

= Verteilnetze werden vermehrt SDL koordinieren / erbringen

= Betriebsfihrung wird komplexer und bendtigt neue unterstitzende
Methoden

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Johannes Schwippe | Berlin, 03.04.2014



